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Resume Soient V un anneau de valuation discrete complet d'inegales ca- 
racteristiques, de corps residue! parfait k, J" un V-schema formel propre et 
lisse, T un diviseur de la fibre speciale P Ae. 'S',U I'ouvert de P comple- 
mentaire de T , Y un sous-fc-schema ferme lisse de U . Nous prouvons que 
la categoric des F-isocristaux surconvergents sur Y est equivalente a celle 
des F-isocristaux surcoherents sur Y (voir [Car, 6.2.1 et 6.4. 3. a)]). Plus 
generalement, nous etablissons par recollement une telle equivalence pour 
tout /c-schema separe lisse Y . Nous verifions de plus que les F-complexes 
de I)y(^r)Q-modules a cohomologie bornee et 2)rp(^r)Q-surcoherente se 
devissent en f -isocristaux surconvergents. 
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Introduction 



Soil k un corps parfait de caracteristique p>0. Nous savons depuis les 
annees 60 que la constructibilite en cohomologie etale /-adique sur les k- 
varietes algebriques (i.e. fc-schemas separes de type fini) est, lorsque I p, 
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Stable par les « six operations cohomologiques de Grothendieck », a sa- 
voir 0, "Horn, /*, /; et /'. Nous souhaitons un analogue /^-adique, i.e., 
disposer d'une cohomologie p-adique stable et definie sur les k-vaiietes 
algebriques. Or, les complexes de D-modules (par defaut a gauche) a coho- 
mologie bornee, holonome et reguliere sur les varietes algebriques sur un 
corps de caracteristique nulle sont stables par ces six operations. Berthe- 
lot et, par une approche voisine (on dispose de theoremes de comparaison 
entre les deux constructions, voir IINH03 II). Mebkhout et Narvaez-Macarro 
(voir IMNM 90I) ont alors construit une version /j-adique de la theorie des 
D-modules, i.e., « les D-modules arithmetiques » (voir ||Ber96bll . BBerOOL 
||Ber021). Nous utiliserons exclusivement dans ces travaux les D-modules 
arithmetiques au sens de Berthelot, meme si la version de Mebkhout et 
Narvaez-Macarro a ete une source d'inspiration dans notre travail. A I'ins- 
tar de la caracteristique nulle, certains F-complexes (le F indique que I'ob- 
jet est muni d'une structure de Frobenius) de D-modules arithmetiques de- 
vraient constitues les coefficients jo-adiques d'une cohomologie p-adique 
stable (voir par exemple |Car05b]). La construction des D-modules arith- 
metiques s'est fortement inspiree de celle des isocristaux surconvergents, 
coefficients /j-adiques de la cohomologie rigide. Cette cohomologie rigide 
represente une unification des deux precedentes cohomologies /j-adiques : 
celle cristalline et celle de Dwork-Monsky-Washnitzer (voir [Ber74|, |MW68], 
IIBer86l et l|Ber96all ). Les F-isocristaux surconvergents correspondent a 
un analogue /j-adique des Q/-faisceaux constructibles lisses (on beneficie 
ainsi de la stabilite par image inverse mais nous ne disposons pas de no- 
tion d'images directes de 7^-isocristaux surconvergents), tandis que les F- 
complexes de D-modules arithmetiques contiennent un analogue p-adique 
des Q/-faisceaux constructibles. 

Apres avoir replace notre travail dans son contexte, expliquons en gros 
ses principaux resultats. Nous avion^ verifie dans llCarll que pour toute k- 
variete lisse Y , il existe un ouvert Y affine et dense de Y tel que la ca- 
tegoric des f -isocristaux surconvergents sur Y soit incluse dans celle des 
f -D-modules arithmetiques sur Y . Nous prolongeons ici cette inclusion 
sur Y tout entier. La propriete essentielle caracterisant cette image est la 
« surcoherence differentielle » (pour la notion de surcoherence, on se refe- 
rera a liCar04i 3]). Reciproquement, nous verifierons que les F-complexes 
de D-modules arithmetiques a cohomologie bornee et surcoherente se de- 
vissent en F-isocristaux surconvergents. Comme la surcoherence est stable 
par image directe par un morphisme propre, image inverse extraordinaire, 
foncteur cohomologique local a support strict dans un sous-schema ferme 
(la stabilite par les autres operations reste encore a etablir), nous avons ainsi 
englobe la categoric des F-isocristaux surconvergents sur Y dans une cate- 
goric notamment stable par image directe par un morphisme propre (ou 
autrement dit, I'image directe par un morphisme propre d'un F-isocristal 
surconvergent sur Y n'est pas a priori un F-isocristal surconvergent mais 
un F-complexe de D-modules arithmetiques a cohomologie bornee et sur- 
coherente). 
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Precisons a present le contenu de ce papier. Soient V un anneau de va- 
luation discrete complet d'inegales caracteristiques, de corps residue! par- 
fait k de caracteristique p > 0,7' un V-schema formel propre et lisse, T un 
diviseur de la fibre speciale /" de J", it I'ouvert de J" complementaire de T , Y 
un sous-A:-schema ferme lisse de la fibre speciale ?7 de il, F 1' adherence de 
Y dans P. Nous avions defini dans [Car . 6.2.1 et 6.4.3. a)] une sous-categorie 
pleine de celle des F-I)ip( '^r)Q-modules surcoherents constituee par « les 
F-isocristaux surcoherents sur Y ». Dans la premiere partie, lorsque Y est 
en outre affine, nous prouvons que la categoric des F-isocristaux surconver- 
gents sur Y est equivalente a celle des F-isocristaux surcoherents sur Y (voir 
11.3.61) . Afin d'etendre cette equivalence de categories au cas oil Y est une k- 
variete lisse quelconque (qui ne se plonge plus forcement dans un V-schema 
formel propre et lisse etc.), nous donnons, dans cette meme partie, une pro- 
cedure de recoUement que Ton utilisera a la fois pour construire la catego- 
ric des F-isocristaux surconvergents sur Y et celle des F-isocristaux surco- 
herents sur Y (voir 11.1.21 ). La verification de la procedure de recoUement 
concernant les F-isocristaux surconvergents fait I'objet de la premiere par- 
tie (voir 11.1.41 ) tandis que celle concernant les F-isocristaux surcoherents 
est traitee dans la seconde partie (voir 12.2.41 ). On obtient alors par recol- 
lement I'equivalence de categories voulue dans le cas general (voir I2.3.TI ). 
Cette equivalence entrame que la categoric des F-I)jp(^r)Q)-modules sur- 
coherents £ a support dans Y tels que £[it soit dans 1' image essentielle 
de spy^j^ _|_ (pour la description de cette image essentielle, voir IICar05al 
4.1.9]) est equivalente a celle des F-isocristaux surcoherents sur Y (voir 
12.3.21 ). Dans la derniere partie, nous en deduirons que les F-complexes de 
I)jp('^r)Q-modules a cohomologie bomee et 'D^ (^F)(Q -surcoherente sont 
devissables en F-isocristaux surconvergents (voir 13.1.21 . ce qui generalise 
HCarl 8.1.4-8.1.5]. En etendant la notion de devissabilite en F-isocristaux 
surconvergents au cas des F-complexes quasi-coherents (nous conservons 
les notations de IICar061 1.1.3]), nous construisons ensuite la sous-categorie 

pleine F-LD\^-^{^V^y\T)) de F-LD^ ^^C$jp'^( r)) des F-complexes de- 
vissables en F-isocristaux surconvergents (voir 13.2.191 ). Cette definition 
est compatible avec celle de la sous-categorie pleine F-D\^^{Ti'ly(^T)Q) 

de F-D^„h('D5>(^r)Q) des F-compl exes devissables en F-isocristaux sur- 
convergents que nous avions construite en liCari 8.1.1] (voir 13.2.241 ). Nous 

verifions enfin que F-LD^ j-y(°Dy'(r)) est la plus petite sous-categorie 

pleine triangulee de F-LD\^^^(^°T>^y {T)) contenant les F-isocristaux sur- 
convergents sur les sous-varietes lisses de P (voir 13.2.23] ). 

Notations 

Soit V un anneau de valuation discrete complet, de corps residuel parfait 
k de car acteristique > 0, de corps de fractions K de caracteristique 0. De 
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plus, s > \ sera un entier et F la puissance 5-eme de I'endomorphisme de 
Frobenius. Les modules sont par defaut des modules a gauche. Si £ est un 
faisceau abelien, on pose £q := £ ®z Q- 

En general, les V-schemas formels faibles seront designes par des lettres 
romanes surmontees du symbole « f », les V-schemas formels par des lettres 
calligraphiques ou gothiques, les /:-schemas par des lettres romanes, e.g., 
X\ X, X. De plus, si est un V-schema formel faible, X designera sa 
fibre speciale et X le V-schema formel egal a son complete /7-adique etc. 

Si f : "J" T est un morphisme de V-schemas formels lisses, /o : 
P' P sera le morphisme induit (et de meme pour les morphismes de 
V-schemas formels faibles lisses). Par abus de notations, on pourra en- 
core I'indiquer par /. Lorsque T est un diviseur de P tel que f^^{T) soit 
un diviseur de P' nous designerons par ff ou /' I'image inverse extraor- 
dinaire par / a singularites surconvergentes le long de T et par ou 
/+ I'image directe par / a singularites surconvergentes le long de T (voir 
IIBer021 3.4, 3.5, 4.3] et IICar061 1.1.5]). De plus, si Z est un sous-schema 
ferme de P, le foncteur cohomologique local a support strict dans Z et le 
foncteur restriction en dehors de Z sont respectivement notes MF^ et (^Z) 
(voir ||Car041 2.2.6]). Ces foncteurs sont bien definis sur la categoric des 

(F-)complexes quasi-coherents {F-)LD^^^{1)^^\t)) (notations de IICar061 

1.1.3]). Si £ G (F-)LD^ q^(55^(r)), on utilisera aussi la notation £('Z) a 

la place de {'^Z){E). Pour tout diviseur T de P, nous designerons par By,?- 

ou Br, le dual I)3pC^r)Q-hneaire (voir f VirOOl L3.2]). Si T est I'ensemble 
vide, nous omettrons de I'indiquer dans toutes ces operations. Sauf men- 
tion du contraire, on supposera (sans nuire a la generalite) les ^-schemas 
reduits. 

Solent T un V-schema formel lisse et T un diviseur de P. De fa9on 
similaire a IIBer021 4.2.2], on dispose du foncteur lim : LD^ qc('Sy ' (T)) 

£)(Dy(^r)Q). Celui-ci induit une equivalence entre ^coh(^y(^-^)Q) ™^ 
sous-categorie pleine de LDq ^^(©[^^(r)), notee LDQ^^^^{'D^y\T)) (voir 
||Ber02[ 4.2.4] et IICar061 1.1.3]). On dispose du meme resultat pour les F- 
complexes. II nous arrivera d'omettre d'indiquer le foncteur lim, surtout 

lorsque Ton aura affaire a des F -complexes coherents. 

De plus, on designe par sp : T le morphisme de specialisation 

du V-schema formel lisse J" ci-dessus (voir ||Ber96al 0.2.2.1]). Solent X,Z 
deux sous-schemas fermes de P. On note jz.x I'inclusion ouverte X\Z C 
X ou simplement jz lorsque aucune confusion n'est a craindre. On dis- 
pose alors du foncteur (voir IIBer96al 2.1.1]) de la categoric des 0]a:[.j.- 
modules dans celle des j^Ojx [3, -modules (rappelons que ]X[y:= sp^^(X) 

est le tube de X dans Tk)- La categoric des 7j.0]x[,j, -modules coherents 
munis d'une connexion surconvergente et d'une structure compatible de 
Frobenius sera notee F-lsoc''{'?,T,X/K). En notant Y := X\T , cette ca- 
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tegorie est canoniquement isomorphe a celle des F-isocristaux sur Y sur- 
convergents le long de T et notee F-lsoc^ {Y,X /K) (voir ||Ber96al 2.3.2 et 
2.3.7]). Ainsi, lorsque P est propre, F-lsoc^{Y/K) ^ F-lsoc\T,T,X /K). 
Si T est le complete ;?-adique d'un V-schema formel faible propre et lisse 
P^ on pose F-lsoc'^{P\T,X/K) := F-lsoc'^ {?,T,X /K). On note cvy, le 
foncteur canonique de restriction [F -)lsoc^ (Y / K) {F-)lsoc{Y /K). Si 
E E {F-)lsoc^ (Y /K), on ecrit aussi E := cvy(£'). 

1. D-modules arithmetiques associes aux F-isocristaux surconvergents 

1.1. F-isocristaux surconvergents sur les varietes lisses 

Soit Y un ^-schema separe, lisse. En general, il n'existe pas de V-schema 
formel propre et lisse 7, de diviseur T de P tel que Y soit un sous-schema 
ferme de J'\ T. Cependant, nous donnons dans cette section une procedure 
de recollement qui nous permet, en nous ramenant a cette situation geome- 
trique, de construire la categoric F-Isoc^(F/^) des F-isocristaux surcon- 
vergents sur Y (voir ll.l.4b . Cette procedure est surtout interessante car elle 
sera exactement reprise pour definir les « F-isocristaux surcoherents sur Y » 
(voir 12.2.41 ). 

Notations 1.1.1. Soit Y un /c-schema separe, lisse, integre. On choisit un 

recouvrement fini ouvert {Ya)aeA de Y tel que, pour tout a G A, il existe un 

V-schema formel propre et lisse Ta, un sous-schema ferme Xa de Pa et un 

diviseur de Pa tels que Ya = Xa\ Ta. De tels recouvrements existent bien. 

En effet, si Ya est un ouvert affine de F, il existe une immersion fermee de 

la forme Ya ^ A^. II suffit alors de prendre Ta egal au complete /7-adique 

de I'espace projectif P'^, Ta le diviseur (reduit) de complementaire de 

etXoi r adherence schematique de Ya dans P^. 

ctB ctB 
Pour tous a,(3 et Y € A, on note : [Pa x § IPp ^ IPot et P2 : xs 

!Pp — > !Pp les projections canoniques, X^p 1' adherence schematique de Ya n 
Fp dans Pot x (via I'immersion Fa n Fp ^ Fa x Fp ^ Fa x ^p)> ^ap = 
p'^^-^{Ta)Upf-\Tp). Onremarque que F-lsoc^^a x 3'p,7^ap,^ap/^) = 
F-Isoc^ (Fa n Fp/A') . En notant Xapy 1' adherence schematique de Fa n Fp n Yy 
dans Fa X Fp X Fy et Fapy la reunion des images inverses de Fa, Fp, Fy par 

les projections de ^a x Tp x sur Ta, Tp, Ty, on obtient F-Isoc^(Fa n 

YpHYy/K) = F-Isoc^(Ta X [Pp X J'y,FapY,Xapy/A'). On dispose des memes 

remarques en rempla9ant « F-Isoc^ » par « F-Isoc^^ » (voir llCari 6.4]). 

Solent jf : Fa n Fp C Fa, jf : Fa n Fp C Fp, jjf ^ : Fa n Fp n Fy C Fa n Fp, 

723^^ : Fa n Fp n Fy C Fp n Fy et j'^f'^ : Fa n Fp n Fy C Fa n Fy les immersions 
ouvertes. 

ctp 

La projection canonique d'espaces analytiques rigides p^^ : TaK x CPp^ - 

ap 

TaK induit le morphisme ]Xap[y ^j, ]^a[g>„ que Ton note encore p^^. 
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D'oii le foncteur canonique 7" * := jj- p^x* '■ 

F-lsoc"^ {Ta X 'Pp,Tg^p,X(^p/K). On definit de fa9on similaire j"'^*, jjf^*, 
.aPy* .apY* 
Ju ' ./23 • 

D'apres HCarl 6.4. 3.b)], on beneficie aussi du foncteur j^^* := I^L^^^ o 

CTap)opf ■■ F-isoc"(y„,r„,x„//:) ^ F-isoc"(ycc X yp,r„p,Xap//:), 

etc. 

Definition 1.1.2. 1. Avec les notations ll.l.ll on construit de la fa9on sui- 
vante la categoric F-Isoct(F, {Ya,'J'a,Ta,Xa)aeA/K) : 
- Un objet est constitue par la donnee, pour tout a € A, d'un element Ea 
de F-Isoc^(Ta)7a)^a/^) et, pour tous a,P € A, d'un isomorphisme 
ilap : ;?*(%)-^;?'^*(£'a) dans F-Isoc"''(ya x Tp, Tap, X^p //<:), ces 
isomorphismes verifiant dans F-Isoc^(7(x n Fp n Fy/^) la condition 

de cocycle j^p* {r\ay) = J "2 ^* (^l ap ) ° jjP* Py ) • La f amille d ' isomor- 
phismes (rioip) a,peA appelee donnee de recollement de (£'a)aeA- 
-Une fleche ((£a)a£A, (riap)a,peA) ^ ((^a)a£A, (Tl'„p)a,peA) est une 
famille de morphismes £01 — > E'^ de F-Isoc' {TajTajXa/K) commu- 
tant aux donnees de recollement respectives. 

2. En remplafant les expressions «F-Isoc^ » par « F-Isoc^^ », on definit 
de memeF-Isoc^^(F, (Ya,'J'a,Ta,Xa)aeA/K). Par convention, onnotera 
plutot dans ce cas « £ » pour « E », « Q^p » pour « rj^p ». 

Lorsque les diviseurs sont vides, on ecrit7^-Isoc^(X, {Xa,7a)aeA/K) 
etF-Isoc"(X, (X„,a'„)aeA/^). 

Remarques 1.1.3. On garde les notations |1.1.2| mais on remplace I'hypo- 
these « il existe un V-schema formel propre et lisse Ta » par « il existe 
un V-schema formel separe et lisse Ta »■ On definit alors Les categories 
F-Isoc^(7, iYa,'?a,Ta,Xa)aeA/K) etF-Isoc"(F, {Ya,'?a,Ta,Xa)a€A/K) de 
la meme fa9on qu'en [T7L2l 

Proposition 1.1.4 On conserve les notations et hypotheses de \1.1.2\ La ca- 

tegorie F-Isoc^(y, {Ya,'J'a,T(y,,Xa.)aeA) ne depend canoniquement pas du 
choix de la famille (Foi,!Pa,rot,Xoi)aeA- On la note alors sans ambigui'te 
F-lsoc\Y/K). 

Si Y est un k-schema separe, lisse et si ^ sont ses composantes 

connexes, on pose alors F -\?,oc^ {Y / K) := Y\iF-\?,oc^ (Ji/K). Ses objets 
sont les F -isocristaux surconvergents sur Y. 

Demonstration. Cela resulte des trois etapes suivantes : 

i) Supposons d'abord qu'il existe un V-schema formel propre et lisse 
y, un sous-schema ferme X de P tels que, pour tout a E A, !P = ^Pa, X = 
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Xa et T := DaeATa soit un diviseur de P. Prouvons alors que le foncteur 
canonique 

F-Isoc^(y, T,X/K)^F-lsoc\Y, {Ya,y,Ta,X)aeA/K), (1.1.4.1) 

qui a £ G F-Isoc"''(y, T,X/K) associe ((jr^£)aGA, (Tlap)a,peA), ou ri„p : 

jTa^P2K*jT^^^jTa^P^K*jTa^ cst Tisomorphisme canonique, est une equi- 
valence de categories (en notant 5 : J" ^ !P x !P I'immersion fermee dia- 
gonale, rjap est I'unique morphisme induisant I'isomorphisme canonique 

5A:(Tlap) '■ JTaU^JT^^^ JTaUT^JTa^'^- 
D'aboid, sa pleine fidelite est immediate. Etablissons a present son es- 
sentielle surjectivite. Or, avec les notations de 11.1.31 et en posant '■= 
!P \ Tot et Xoi := X \ T^, on beneficie du foncteur canonique : 
F-Isoct(F, {Ya,7Ja,X)aeK/K)^F-\^Oc\Y, {Ya,'J'a,Ta,Xa)aeA/K) de- 
finipar {{Ea)aeA, (Tlap)a,PeA) ^ {{Ea\]X[yn'J'aK)aeA, (TlapI]X[yxTnTa/f X 

yp/f)a.peA)- On verifie sans peine la pleine fidelite de ce dernier. De plus, 
d'apres la procedure de recollement de |Ber96a, 2.3.2.iii)], le foncteur com- 
pose obtenu F-Isoct(T, T,X/K) ^ F-Isoc"l'(F, {Ya,?a,Ta,Xa)aeA/K) est 
une equivalence de categories. II en resulte que I'essentielle surjectivite du 
foncteur canonique F-Isoc^(a', T,X/K) ^ F-lsoc^Y, {Ya,?,Ta,X)aeA/K). 

ii) Soit un recouvrement fini ouvert {Ya)aeA (resp. {Y^,)a'eA') de Y (resp. 
Y') tel qu'il existe un V-schema formel propre et lisse (resp. T'f^i), un 
sous-schema ferme Xa de Pa (resp X^, de P'^,) et un diviseur Ta de Pa (resp. 
r^, de P'^,) tels que Fa = X„ \ r„ (resp. F^, = X^, \ T^). Grace a I'etape i), 
quitte a prendre un recouvrement plus fin que (Fot)oieA et {Ya')a'eA'^ on se 
ramene a traiter le cas oil A = A' et Ya = Ya- 
rn) Quitte a remplacer par ^P^ x§ [Pa, on peut supposer qu'il existe 
un morphisme propre et lisse fa '■ ^'a^ '^a dont la restriction a Ya in- 
duise I'identite de Ya- Or, on dispose de I'equivalence canonique de catego- 
ries Id^^ : F-Isoct(ya, Xa, Ta/K) ^ F-Isoc^(y;„ X^, T^/K) (voir iBer96al 

2.3.5.i)]). Si {Ea)aeA est une famille d'objets Ea de F-\?,oc^ {7a,Ta,Xa/K) 
munie d'une donnee de recollement, on lui associe la famille (Wy^ (£a))aeA> 
qui est munie d'une structure canonique induite de donnee de recollement. 
Ce foncteur est une equivalence de categories. □ 

1.2. Construction : cas de la compactification lisse 

Avec les notations et hypotheses de ll. 1.31 on suppose de plus qu'il existe 
un V-schema formel separe et lisse IP, un sous-schema ferme lisse integre 
X de P tels que, pour tout a G A, ^ = CPa, X = Xa , T := HaeATa soit 
un diviseur de P. L' equivalence de categories ll.l.4.1l reste encore valable 
dans ce cas. On dispose ainsi d'une equivalence canonique de categories 
F-lsoc\Y,X/K)^F-lsoc''(Y, (Ya,'J',Ta,X)aeA/K)- 
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Soit ((£a)aeA,(riap)a,peA)_G^SOC^(y, {Ya,7,Ta,X)aeA/K). On pose 
£a := spx^TTa +(^ct) (voir IICar05al ) et on definit Tisomorphisme S^p via 
la commutativite du diagramme : 

\- I- 

oil les fleciies verticales viennent de BCarOSai 4. 1.2, 4. 1.8]. D'oii le foncteur 
sp+ : F-Isoc^(F, (F„,y,ra,X)„eA/^) -Isoc"(F, (y„,y,r„,X)cceA/i^) 
defini par {{Ea)ae\, (Tlap)a,peA) ^ ((£a)aeA, (eap)a,peA)- Puisque notam- 
ment ^Px^7.Ta,+ ' 'f'-Isoc"^(T, Ta,X/K) F-lsoc'^^ {T, Ta,X/K) est une 
equivalence de categories (ainsi que sp;^^^^^^ etc.), on verifie qu'il 

en est de meme de sp_,_. II en resulte par composition 1' equivalence de cate- 
gories : 

F-W(y,X//^) ^F-Isoc"(F, iYa,y,Ta,X)aeA/K). (1.2.0.2) 

1.3. Surcoherence des F -isocristaux sure onver gents : eas affine et lisse 
Pour memoire, on dispose de la proposition suivante (voir IICar021 6.3. 1]). 

Proposition 1.3.1 Soit k un corps^ quelconque, P un k^schema propre et 
lisse, T un sous-schema fenne de P de complementaire U. Si U est affine et 
dense dans P alors U est le support d'un diviseur 

Le lemme suivant fournit une extension de llCari 6.5.1]. 

Lemme 1.3.2 Soient J" un V -schema formel propre et lisse, T un diviseur 
de P, H := T\T, Y un sous-schema ferme integre et lisse de U, X V adhe- 
rence de Y dans P. Soit le diagramme commutatif 

Y' -X'^^r (1.3.2.1) 

\b |a 1/ 

Y — ^x^^y, 

OM / est un morphisme propre et lisse de V-schemas formels lisses, le carre 
de gauche est cartesien, X' est un k-schema lisse, u' est une immersion 
fermee, a est un morphisme projectif, surjectif, generiquement fini et etale 
tel que a^^{T flX) soit un diviseur a croisement normaux de X' (voir I .Car] 
6.3.1]). Notons T' := {T), ii' := 5" \ T', g:ii'^ille morphisme induit. 

Soient e.i,e.2£F-lsoc'^^l'P,T,X/K), (|) .• Mr^,/'(£i) ^ Mr^,/'(£2) un 
morphisme de Isoc^^ CP' ,T' ,X' / K) et \|/ .• £i|u —>■ £.2\ii un morphisme de 
Isoc^(iI,y/A'). Si (j) \|/ induise dans Isoc^ (il' ,Y' /K) le meme morphisme 
^l^'S'{^\\il) ^l^ig' {^2\ii), alors il existe un et un seul morphisme 6 .• 
£i £2 de Isoc^^(y,r,X/A') induisant (|) et Vf. 
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Demonstration. Pour / = 1,2, en reprenant la preuve de HCarl 6.3.1], nous 

construisons la suite de morphismes £,• /r.+I^r^'/7-(£0 £/ dont le 
compose est un isomorphisme (nous avons pour cela besoin de la struc- 
ture de Frobenius de car nous utilisons le theoreme de pleine fidelite 
de Kedlaya [ Ked04l ). De maniere analogue a la preuve de [Car, 6.5.1], 
nous construisons alors le morphisme 6 : £i ^ £2 de Isoc^^(J',r,X/A') 
(via le diagramme llCari 6.5.1.1]). En calquant la suite de la preuve de 
llCari 6.5.1], il suffit alors d'etablir la fidelite du foncteur Mr|.,/^/r+ : 

Isoc^'^(r , r,X7^ ) ^D^ „i^(I']p,(t r)(g)). Ce la se verifie comme dans fC^ 
6.5.1] en utilisant IITsu02l 4.1.1] et IIBer96bl 4.3.12] a la place de [TsuOH 
4.1.21 et IIKed04L □ 

Lemme 1.3.3 Soient 7 un V-schema formel separe et lisse, X un sous- 
schema ferme lisse de P, T C T' deux diviseurs de P tels que T (IX et 
T'OX soient des diviseurs de X, E un(F- jisocristal sur X\T surconvergent 

le long de T. En notant £' := ^Px^vj' ,+ Ut'^)> on obtient £',]D)7-(£') G 

Demonstration. Cela decoule de llCari 6.1.4] et de £'^ (^^O^Px^T r + (^) 
(voir E^OSi 4.1.2]). ' ' □ 

Lemme 1.3.4 Avec les notations et hypotheses de \1.3.3\ le foncteur {^T') : 
(F-)Isoc"(y, T,X/K) (F-)Isoc"(y, T',X/K) est pleinement fidele. 

Demonstration. Cela resulte du diagramme commutatif a isomorphisme 
canonique pres (voir IICar05al 4.1.2]) : 

(F-)Isoctt(y, T,X/K) — - (F-)Isoc"(y, T\X/K) 
{F-)\?,oc\Y /K) ^ {F-)\?.oc\Y' /K), 

oh les fleches verticales sont des equivalences de categories (voir llCarl 
6.2.2] avec des structures de Frobenius, mais cela reste de meme valable 
sans structures de Frobenius, via [Car05a, 2.5.10], fCar06, 2.2.12] et llCarl 
6.1.4]) et celle du bas est pleinement fidele (voir |Tsu02. 4.1.1]). □ 

Proposition 1.3.5 Soient P^ un V-schema formel faible propre et lisse, T 
un diviseur de P, := P^ \ T, ^ U"^ une immersion fermee de V- 
schemas formels faibles lisses avec affine. SoitE £ F-lsoc'^ {Y /K). 

LeT>lp{ '^T)Q-module spyt^jyt j- ^ (E) est alors muni d'une structure ca- 
nonique de F-T>lp(^T)Q-module. Enoutre, spyt^j/t r + i^) ^ F -Isoc^^ (Y / K). 

Demonstration. II ne coute rien de supposer Y integre. Notons X 1' adhe- 
rence schematique de Y dans P, £ := spyt^^t 7- _,_(£'). Soit Z un sous- 
schema ferme (reduit) de X. Prouvons, par recurrence sur (dimZ,cmaxZ) 
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(pour I'ordre lexicographique), ou cmaxZ designe le nombre de compo- 
santes irreductibles de Z de dimension dimZ, ['assertion suivante : 

« Si Kr^E e z)^„j,(2);(1T)q), aiors Rr^£,DrRr^£ e f-z)^^,,„i,(d;c'T)q). >> 

(1.3.5.1) 

Traitons d'abord le cas oil dimZ = 0. II existe alors un V-schema formel 
faible lisse Z^ qui releve Z. Le cas oii Z C T est immediat. De meme, quitte 
a utilise I'hypothese de recurrence, on se ramene au cas oii mZ = 0. En 
notant m : Z^ ^ 7^ un relevement de rimmersion fermee canonique Z ^ F, 

ilresulte de fCar' 5.2.6] risomorphisme : sp^t^yt j _^_{u*E)[dz/Y]^^I^z^- 
Comme Z est lisse, Z C Z se desingularise idealement et done, d'apres 
HCarl 7.2.4], sp^t^j/t j ^{u*E) est muni d'une structure canonique de F- 

D5,C^r)Q-module et Mr^£, DrMr^£ e ^-^'LcohC^U^^)^)- Supposons a 
present dimZ > 0. Solent Zi , . . . ,Zr les composantes irreductibles de Z avec 
dimZ i = dim Z. Si T D Zi alors MF^^g = et done Mr^^^ ■ uz,S^Kr^£ 
(voir IICar04[ 2.2.16]). Quitte a utiliser I'hypothese de recurrence, on se ra- 
mene done au cas ou T 7^ Zi. Soil x ^Z\ \ (Z2 U • • • U Z^ U T). II existe un 
ouvert affine f7 de P tel que x G f7 et ^7 n (Z2 U • • • U Z^ U T) = 0. Ainsi, 
[/nZ = [7nZi ett/nZest dense dans Zi.Par[I3IIl f :=P\U est le sup- 
port d'un diviseur. Quitte a retrecir U, grace a ||Car[ 7.4. 1], on peut en outre 
supposer U HZ lisse et muni d'un modele ideal. En notant (resp. W) 
I'ouvert de Y^ (resp. U^) complementaire de T et £ := j~E le F-isocristal 

surconvergent sur Y deduit de E, on obtient (^r)£^sppt^yt f + (^) (voir 
HCarl 5.2.3]). Comme F nZ = ?7 nZ est affine et lisse, il existe d'apres 
Elkik (voir ||Elk731 ) un V-schema formel faible affine et lisse F^ le rele- 
vant. Par IS 5.2.6], comme RF^Cff (' f )Mr^£ E ■D^oh(2^y(^^)Q)' 
en designant par a -.Y^^Y^ une immersion fermee relevant F nZ ^ F, il 
en resulte I'isomorphisme : spyt^j^.,. ^(a*£')^Mr2(^r)£[— <ip^^y] =: 1. 

Avec fCaP. 7.2.4], il en decoule que 3" G F-lsoc^"^ {V J ,Zi/ K). En utiU- 
sant le theoreme de desingularisation de de Jong (voir ||dJ96ll ). de maniere 
analogue a HCarl 6.3.1], on obtient le diagramme commutatif : 

u ^y^=y 

4 t t II 
Y ^F ^? 

a| t t II 

FnZi — ^FnZi — ^Zi 

b{ f /if /f 

V' ^v' *-z' — ^y, 

dans lequel les carres des deux colonnes de gauche sont cartesiens, Z' est 
lisse, / est un morphisme propre et lisse de V-schemas formels propres et 
lisses, h est un morphisme projectif, surjectif, generiquement fini et etale. 
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tel que h^^ {Z\ n f) soil un diviseur de Z', les fleches horizontales des car- 
res de droite sont des immersions fermees. On pose T' := f^^{T) et T' := 
f^\T). Comme Z' est lisse et Z' n T' est un diviseur de Z', alors Z' HT 
est aussi un diviseur de Z'. D'apres [Car, 6.3.1], 9" est un facteur direct de 
f+MI^^,f-{3') et il existe un (unique a isomorphisme pres) F-isocristal E' 

surconvergent sur V' tel que Wr}^,f-{3^)^sp2'^'j"f'i^')- Grace au theo- 
reme de pleine fidelite de Kedlaya (voir rKed04]), en notant c : V' — > 7 
le morphisrne canonique induit par h, on verifie E'^b*{a*E)^c*{E). En 
particulier, provient d'un F-isocristal surconvergent sur V'. Par 11.3.31 
RE^(J) et BrMr^,/'(J) e F-D\^^^^^{VI{^T')q). Par llCiF04l 3.1.9] et 
l|Ci?06| 1.2.7], /+Mr^,/!(J) et Br/+Mr^,/' G F-D\^^^^^{DI{^T)^). 
D'oii JjOr?" € ^'--Dsurcoh(^T(^^)'Q)- Le triangle de localisation en T de 
Mr^£ s'ecrit : 

Mr^^~£ Mr^£ ^ Mr^('f)£ ^ +i. (1.3.5.2) 

II en derive que Mr^ -£ G D^^i^(Djp("^r)Q). Comme Zi n?7 est dense dans 

Zi, dimZi nr < AmiZ\= dimZ. Ainsi, soil dimZnr < dimZ soil dimZfi 
T = dimZ et cmacZ n T < cmacZ. Par hypothese de recurrence, il en de- 
coule que R r^^~£ BrRr^^~£ G i^-^)Lcoh(^y(^^)Q)- On conclut la re- 
currence via ll.3.5.2] et le triangle distingue induit en lui appliquant ©7-. 

En appliquant 1 1 . 3 . 5 . 1 1 au cas oil Z = X , on obtient £ G F-Isoc ^1" {Y/K). II 
reste a etablir que £ est muni d'une structure canonique de Frobenius. Mise 
a part X et £ : = spyt ^[/t 7- + ) , oublions a present les notations introduites 
au cours de la preuve. 

Grace au theoreme de desingularisation de de Jong ( ||dJ96l ). il existe 
un morphisme projectif et surjectif a : X' ^ X, qui se decompose en une 
immersion fermee X' ^ P^^ suivie de la projection canonique P^^ ^ X, tel 
que X' soil integre et lisse, a soil generiquement fini et etale et a^^{T n 
X) soil un diviseur de X' . On pose P'^ := P^j, f : P'"^ ^ P^ la projection 

canonique, T' :=f-\T), U'^ := P'^ \T',g: U'^ le morphisme induit 
par /. La fin de la preuve s'etablit via les trois etapes suivantes. 

(a) Si T\ est un diviseur de P contenant T, on pose alors 7/ :=F"^\ri, 

7/ := a-'{Yi), T[ := f-\Ti) := P^\n, := P'^ \r/, g: : [/f ^ uj 
le morphisme induit par /. D'apres [Car, 7.4. 1] et sa preuve, on peut choisir 
Ti tel que Yi ■.= Y\Ti soil affine et lisse, le morphisme b\ : F/ ^ Fi induit 
par a soil fini et etale, 1' immersion fermee Py^ se releve en une im- 
mersion fermee de V-schemas formels faibles lisses de la forme Fj'^ ^ P'^t 

(en particuUer Fi C X se desingularise idealement). Notons Ei := fj^{E). 
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On dispose des isomorphismes canoniques : 



7z — - (^r/)Mr^,/'spj.t^(;tT,+(£) = (^r/)Mr;,/'£. (1.3.5.3) 

Comme X' est lisse, Y[ C X' se desingularise idealement. Par HCari 7.2.4], 
le Dy/(^rj')Q -module sp^/t^jy/t j, ^{b\Ei) est muni d'une structure cano- 

nique de Frobenius (i.e. de F-Djp,(^r/)Q-module) induite par celle de E. 
Comme Frobenius commute canoniquement a toutes les operations co- 
homologiques de la theorie des I) -modules arithmetiques (voir IIBer02ll . 
IIBerOOl . IICar04l etc.), on deduit alors de 11.3.5.31 I'isomorphisme cano- 
nique (tr/)Rr^,/'£^ (1'r/)Er^,/'F*£. Or, comme X' est lisse et que T/n 
X', r'nX' sont des diviseurs deX', le foncteur (T/) : Isoc'''^(5", T ,X' jK) 
Isoct'''(r , Tl,X'/K) est, d'apres [T3:4l pleinement fidele. Puisque Mr^,/'£ G 
Isoc"(T',r',X7i^),de meme en remplafant £ par F*£, il en decoule I'iso- 
morphisme canonique ^ : Rr^,/'(£)^Mr^,/'(F*£). 

(b) On construit I'isomorphisme canonique : \|/ : £|n — > F*E-\n via le 
diagramme commutatif suivant 

^P¥^u,+ (.E) = spy^^ + (£) ^ £|il 

sVY^u,+ iF*E) ^F*spy^^^iE) -F*£|H, 

(1.3.5.4^ 

oil la Heche de gauche provient de I'isomorphisme tautologique E^F*E 
munissant E d'une structure de Frobenius. 

(c) On verifie par construction la commutativite du diagramme : 

Mr^,/'(£)|ii; -Mr];,^!(£|ii)|ii'i (1.3.5.5) 

~|<t> 

wJx'f {F*^)\ii[ — ^ m:l,g- (F*£ |il) lil'j , 

Par[r33]et rBer96b' 4.3.12] : Isoc^ii' ,Y' /K) ^ Isoc^(ll'j ,7///:) est 
fidele. Le diagramme 1 1 . 3 . 5 . 5l reste ainsi commutatif si on enleve les termes 
« \H[ ». Les isomorphismes (|) et \|/ induisent done canoniquement le meme 

isomorphisme de la forme Rry,g'(£|il)^Mry,g'(F*£|il). II resulte alors 
de 1 1 .3 .21 r existence d'un isomorphisme canonique £^F*£ induisant (|) et 
\|/. □ 

Proposition 1.3.6 Soit Y un k-schema affine et lisse. On dispose d'une 
equivalence canonique de categories 

spy+ : F-Isoc'''(F//«:) ^F-Isoc"^"''(F//:). 
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Demonstration. Grace au theoreme de relevement d'Elkik (voir IIElk731 ). 
il existe un V-schema formel faible propre et lisse, T un diviseur de 

une immersion fermee de V-sciiemas formels 
faibles lisses. Par IICar04[ 6.5.3], nous disposons du foncteur pleinement fi- 
delepr :F-Isoc"(F//:) ^F-Isoct(y//:).D'apres[I331on beneficie de la 
factorisation : spyt^jyt 7-+ : F-lsoc^{Y /K) — > F-lsoc'^^{Y /K). En utilisant 
notamment I1.3.5.4I et la peine fidelite du foncteur canonique de restriction 
F-lsoc^{Y /K) F-lsoc{Y /K) (voir IIKed04ll ). on verifie par construction 
que ces deux foncteurs, py et spyt^yt 7- +, sont quasi-inverses et induisent 
done des equivalences de categories. □ 

1.4. Construction : cas du recouvrement affine et lisse 

1.4.1. Soit b -.Y'"^ ^ yt un morphisme de V-schemas formels faibles af- 
fines et lisses. La categoric F -\?,oc^ {Y / K) est canoniquement isomorphe 
a celle des F-CDyi Q-modules a gauche globalement de presentation finie, 
Oyt^Q -coherent (voir |.Ber9 6a. 2.5.7]). Par |.Ber96a. 2.5.6], le fonct eur b* = 
Oyt Q ®h-^o^^ canoniquement isomorphe au foncteur de l|Ber96al 

2.3.6] bl : F-Isoct(F /K) F-lsoc^Y' /K). De plus, le foncteur canonique 
de restriction cvy : F-lsoc^{Y /K) — > F-lsoc{Y /K) est canoniquement iso- 
morphe a Oy^Q 00^1- ,j - (voir lICH 5.1.3]). Le foncteur b* = Oy',Q«>/,-iOa.Q 
— s'identifie canoniquement au foncteur image inverse F-Isoc(F/^) — > 
F-lsoc{Y' /K) de l|Ber96al 2.3.2.2]. Enfin, on dispose d'un isomorphisme 
canonique cvy/ ob*^b* ocvy. 

1.4.2. Avec les notations de l 1.4.11 soient deux morphismes b, b' : 7'^ — > 7^ 

de "\7-schemas formels faibles affines et lisses tels que bo = bQ. Pour tout E G 
F-lsoc^{Y /K), on beneficie d'un isomorphisme canonique b*{E)^b'*{E), 
transitif pour la composition de morphismes de V-schemas formels faibles 
affines et lisses. En effet, on definit d'abord 1' isomorphisme canonique 
cvYi{b*{E))^cvYi{b'*{E)) via la commutativite du diagramme ci-apres : 



dont r isomorphisme du bas est fBer96a', 2.2. 17. i)]. On conclut ensuite par 
pleine fidelite de cvy/ (voir [Ked04]). 

1.4.3. Soit Y un ^-schema separe, lisse, integre. Soit (Fa)aeA un recouvre- 
ment fini de Y par des ouverts affines et, pour tout a € A, soient un 
V-schema formel faible propre et lisse, Xa un sous-schema ferme de Pa et 
Ta un diviseur de Pa tel que Fa = Xa \ Pa (on peut toujours en construire 
grace a IIElk73ll ). 



CVY,{b*{E)) 

b*cvY{E)- 



cvY'{b'*{E)) 
-I 

-^b'*CVY{E), 
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Pour tous a, P,Y G A, on note p^^ : xgPp pI et : P^ x§P^ 

Pp les projections canoniques, X^p Tadherence schematique de Fa flFp dans 

X ^ap = /'i''^ H^ot) U pj'^^H^p)- De meme, on note X^py I'adherence 
schematique de Fa n Fp fl Fy dans Pa x Pp x Py et Papy 1^ reunion des images 

inverses de Ta, Pp et Ty par les projections de Pa x Pp x Py sur P^, Pp et Py . 
Pour tous a, (3,Y G A, soient Fjp et Fjp^ des V-schemas formels faibles 

ap 

affines et lisses relevant respectivement Ya n Fp et Fa n Fp n Fy, soient : 

^ • yt ^ yt ;"Pi' • yt ^ y"i" ;"Pi' • yt ^ yt ^.t- • 

-'aP ~^ '^a.' J2 ■ -^ap ^ -^p ' J 12 ■ -^apy ''ap' -/iS • ''aPy ~^ ''py J 13 ■ 

^apy ~^ relevements des immersions canoniques ouvertes. 

1.4.4. Avec les notations et hypotheses de I1.4.3I on definit la categoric 
P-Isoct(F, (Fa ;^d; Ta,Xa)aeA/K) dont un objet est constitue par la donnee, 
pour tout a G A, d'un element de P-Isoc^ (Ya/K) et, pour tous a, p G A, 
d'un isomorphisme dans P-Isoc^ (Fa flFp/ZT) de la forme 7'"'^* (£'p)^ j'"'^* (P'a) 
(voir 11.4.11 a propos des foncteurs 7'"'^* et 7"'^*), ces isomorphismes veri- 
fiant dans P-Isoc^(Fa fl Fp n Fy/ZT) la condition de cocycle 7jf^*(6ay) = 
7"2^*(6ap) o jjP* i^^y) (modulo les isomorphismes canoniques de ll.4.21 ). 

D'apres [.Ber96 a , 2.5.6], le foncteur 7'"'^* (voir 1 1.4. IT ) est canoniquement 
isomorphe a celui defini dans ll.l.n II en decoule 1' equivalence canonique 
de categories : 

P-W(F, (Fa,Ta,ra,Xa)aeA/^) =f'-Isoct(F, (Fa,Pl, ra,Xa)aeA/^). 

(1.4.4.1) 

Proposition 1.4.5 Avec les notations et hvpotheses \1.4.3\ on dispose d'une 
equivalence canonique de categories : 

P-Isoct(F//:) ^P-Isoc"(F, iYa,ya,Ta,Xa)aeA/K). (1.4.5.1) 

Demonstration. Posons := pI \ Pa> ^^ap ^ ^p \ ^ap fixons fJ ^ 
Ua, fJp ^ uj^p des relevements respectifs de Fa C Ua, Fap C Uap- Soient 

('nap)a,p£A)e-F'-Isoc"f(F, (Fa )^oi) Tea, Xa)aeA/K). Pour tous a, P G 
A, notons £a := ^Pyj^f/t,T„,+ (^a) G F-lsoc'^\Ya/K) (voir 11.3.51 ) et Bap 
I'isomorphisme 72'^*(£p)^7"'^*(£a) defini via le diagramme commutatif : 

(1.4.5.2) 
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oil les isomorpliismes verticaux resultent de [Car, 5.2.3 et 5.2.6] (par fide- 
lite, ces isomorphismes commutent a Frobenius car c'est le cas en dehors 
de r^p). Par transitivite des isomorphismes verticaux de 11.4.5.21 on veri- 
fie la condition de cocycle de la famille (6ap)a,peA. D'oii le foncteur sp_|_ : 

Xa)aeA/K)^F-lsoc''^{Y, {Ya,'J'a,Ta,Xa,)aeA/ K)d6- 
fini par ({Ea)aeA, (ilap)a,peA) ^ ((£a)a£A, (Qap)a,peA)- H resulte de|1.3 .6| 
que sp.„ „T ^ ^ ^ , est une equivalence de categories. Or, via II. 1.41 et 

\TAAl\ on obtient F-lsoc^Y/K) ^ F-lsoc^Y, {Ya,Pl Ta,Xa)aeA/K). D'ou 
le resultat par composition de ces equivalences. □ 



2. Surcoherence differentielle des f -isocristaux surconvergents sur les 
varietes lisses 

2.1. Contagiosite de la surcoherence 

Precisons et etendons d'abord la remarque IICar04[ 2.2.7] : 

Proposition 2.1.1 Solent 7 un V -schema formel llsse, T un dlvlseur de P, 
il := !P\ r. Solt E un Isocrlstal sur U surconvergent le long de T, i.e., un 
fjOy^^-module coherent muni d'une connexion surconvergente. Pour tous 
sous-schemas fermes Z et Z' de P, on dispose alors d'un isomorphisme 
canonique : 

Ksp,rf2,[7l(£)^Mr^, (^Z)sp, (E). (2. 1. 1. 1) 

Demonstration. Etablissons d'abord I'existence d'un isomorphisme (non 
necessairement canonique) de la forme [2?l.l.l| Via les triangles distingues 

MspX]z'[i^Jz[(E)) - Msp,r[^,[(£) ^ RspX]z'[Ul(E)) - +1, 

Mr;(Rrlsp,(£)) ^Mr;(sp,(£)) ^Mr;((tz)sp,(£)) ^ +1, 

on se ramene au cas oil Z est vide. Prouvons alors le lemme par recurrence 
sur le nombre minimum de diviseurs d' intersection Z'. Lorsque Z' est un 
diviseur, Wsp^f2-,{E)*^sp^J^^,{E)^ (^Z')sp^^{E). En utilisant le triangle de 
localisation en Z' de sp^(£') (voir ||Car04[ 2.2.6]) et en appliquant Msp^ 
a la suite exacte Y^^,^{E) E ^ Jz'i^) ~^ ^ (voir | Ber96a. 2.1.6]), 

il en resulte Mr2/(sp^(£'))^Msp^rj2'[(^)- De plus, si Ti,...,Tr sont des 

diviseurs d' intersection Z' avec r > 2 , en appU quant Msp^ a une suite exacte 
de Mayer Vietoris (cela decoule de l|Ber96a[ 2.1.7]), on obtient le triangle 
distingue : 

Rsp,rj^(£) ^ Rsp,r[j._^,„^j,__[(£) eRsp,r|'"^[(£) ^ Rsp,rJ(^_^...n^___)^^_[(£) ^ +i. 

Comme on beneficie du triangle distingue de Mayer Vietoris (voir IICar041 
2.2.16]) 

Rr+,sp,(£) ^ RrJ._n...nr,-iSp,(£) eRr^.^sp,(£) ^ Kr[^,n...nr,_i)ur,sP*(-^) ^ +1- 
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on conclut la recurrence. 

Prouvons a present que I'existence d'un isomorphisme de la forme l2?l .1.11 
nous permet d'en construire un canoniquement. En appliquant le fonc- 
teur (^Z) o Msp^ a la suite exacte rJ^^{E) ^ E ^ Jzi^) ~^ 0, on ob- 
tient un triangle distingue dont le terme de gauche est nul grace a (I'iso- 
morphisme de la forme) I2.1.1.1I II en derive 1' isomorphisme canonique 
CZ) oRsp^{E)^ CZ) oRsp^UliE)). Par 12. 1.1. II (et IICar04i 2.2.14]), le 
morphisme canonique Rsp^{j^{E)) — > (^Z) o'Rsp^{j'^{E)) est un isomor- 
phisme. D'oii r isomorphisme canonique M.sp^{f^{E))^ (^Z) o]Rsp^(£') puis 
]Rr^,Msp^(7^(£))^Mr^,("^Z) oRsp^(£). De meme, en appliquant le fonc- 
teur Mr^/ oMsp^ a la suite exacte — > rJ^,^j^{E) jzi^) ~^ izuz'(^) ~^ 
0, on obtient les isomorphismes canoniques : Rsp^{rJ^,^jl^{E))<^Mr}^, o 

M.sp^{rJ^,^jl'{E))^Wr}^, o Msp^(j2 (£")). II en resulte par composition la 
construction de 1' isomorphisme canonique 12. 1.1. 11 □ 

Proposition 2.1.2 Soient J" un V -schema formel lisse, £ G LD\^^^{Ti^y), 
T un diviseur de P, T\,...,Tr des diviseurs de P d' intersection T. 

(a) Pour tout a = 1, . . . ,r, supposons qu'il existe un (F-)isocristal E^ 
sur P\Ta surconvergent le long de Ta et un isomorphisme (F-)T>'lp{'^T)Q- 
lineaire 8,{^Tg,)^sp^{Ea) (on omet d'indiquer le foncteur limj. II existe 

alors un (F-)isocristal E sur P\T surconvergent le long de T tel que 
fj^E^Ea qui induit unefamille compatible d' isomorphismes (F -)Tilp(^ T)q- 
lineaires E,{}T^)—*sp^{jj^E) (i.e., ils induisent canoniquement les memes 
isomorphismes £ (^raup)-^ sp^ (fj^^jjE)). 

(b) Soit E un (F-)isocristal sur P\T surconvergent le long de T tel que, 
pour tout a = 1, . . . ,r, // existe un isomorphisme (F-)T)lj,(^Ta)Q-lineaire : 
£(^7a)-^sp^(jJ.^£'). II existe alors un isomorphisme (F -)Dy(^ T)Q-lineaire 
de la forme £(^r)^sp^(£'). Si les isomorphismes E,(^Ta)^?,p^{fj^E) sont 
en outre compatibles, il existe alors un unique isomorphisme fF-jD3p(^r)(Q- 
lineaire £ T) ^ sp^ (£) induisant canoniquement pour tout a= I,.. . ,rles 
isomorphismes £(^ro()^ sp^Qy^S). 

Demonstration. Prouvons d'abord (a). On construit les isomorphismes ca- 
noniques jj^Ep^ ilp^a via le diagramme commutatif suivant : 

CTp)CTam {%){sp,{Ea)) sp.UlEa) (2.1.2.1) 

(tr„)(trp)(£) (tr„)(sp^(£p)) _^sp,(4£p). 
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Comme ces isomorphismes verifient la condition de cocycle, il decoule 
alors de P Ber96al 2.1.12] I'existence d'un (i^-)isocristal E sm P\T surcon- 
vergent le long de T tel que Ea^jj^E. La compatibilite est tautologique 
(on complete le diagramme 12. 1.2. li en ajoutant £(^rcxup) sP*(iTc,urp^))- 
Traitons a present {b). Pour cela, verifions par recurrence sur I'entier s 
tel que 1 < < r I'assertion suivante : « pour tous diviseurs T/, . . . , T/ de P 
contenant respectivement Ti,...,Ts, £(tr/n • ■ ■nT^)^Rsp^{fj„^^^^^j,,E) ». 

Lorsque s=\, £.CTi)^spjl^ (E) implique 8.^71)^ CT()ospjl^ (E) 
^ s p^ it, (E). Supposons a present 5 > 2. En notant, pour P = 1, ... ,5 — 1, 

12. 1.1. II -"l 

T^' := U r/, on dispose des triangles distingues de Mayer Vietoris (voir 
IICar04l 2.2.16] pour le premier) : 

eC'tI n • ■ • n t;') ^ fiC'r/ n • ■ • n r/_i) e £("'" r/) ^ eC't" n ■ • ■ nr/ii) ^ +i, 

»sp*;J.,n...nr,'(^) ^ «sp,j|,^,„^j,^_ (£) eRsp, ^ Rsp, jj,,,^...^^.,, _ (£) ^ +1. 

On conclut ainsi la recurrence. En particulier, le cas r = s fournit un iso- 
morphisme £(^r)^sp^(£'). 

Supposons a present la famille d'isomorphismes E(' Ta)^ sp^{jj-^E) 
compatible. Avec fCar' 6.1.4] (I'hypothese separe est ici inutile car elle ne 
sert qu'a construire par recollement les foncteurs de la forme sp^^j, j il 

en decoule que £(^r),sp^(£') € (F-)Isoc^^(J', T, P/K). Comme le foncteur 
(Ta) : (F-)Isoc"^"''(y, r,P/^) {F-)lsoc^'^{'P,Ta,P/K) est pleinement 
fidele (voir I1.3.41 ). il existe un unique isomorphisme £(^r)^sp^(£') in- 
duisant 8,(^Ta)^sp^.{jTa^) isomorphismes canoniques de la forme 

8CT)C'Ta)^CTa) et sp^(£')C'"r„)^sp^(7]n^£'). La compatibilite entraine 
que cet isomorphisme £(^r)^sp^(£') ne depend pas du choix de a. □ 

Notations 2.1.3. Solent T un V-schema formel propre et lisse, u : X ^ P 
une immersion fermee, T un diviseur de P, it I'ouvert de T complementaire 
de T . On suppose Y :=X\T lisse sur k. 

Theoreme 2.1.4 Avec les notations de \2.1.3\ soient £ un F-T>tp{'^T)Q-ntodule 
coherent d support dans X, Ti,.. . ,T,- des diviseurs de P d' intersection T. 

Si, pour tout a = l,...,r, £(^ra) G F-lsoc'^^T,Ta,X /K) alors £ G 
F-lsoc^\'J',T,X/K). 

Demonstration. II ne coute rien de supposer Y dense dans X et X irre- 
ductible (on peut utiliser [Car, 6.3.3]). D'apres fCar', 6.3.1], on dispose 
d'un diagramme de la forme 11.3.2.11 (on conserve les notations et hypo- 
theses de ll. 3.2.11) . Notons £' := Rr^,/'(£), ■= f-\Ta), Y^ := Y'\T^. 
Le fait que T' n X' soit un diviseur de X' , T' C r„ et X' soit lisse im- 
plique que les n X' sont aussi des diviseurs de X' . Notons alors E'^ 
le F-isocristal surconvergent sur Y^ associe a £'(^r^) (via ^Px'^y ,ti^,+)- 
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Comme X' est lisse, le foncteur spj^/^y/ ji _^ induit I'equivalence de ca- 
tegories : F-Isoct(F7^) ^ F-\^oc^\'y\ T' ,X' /K ). Via la description de 
I'image essentielle de spx'^y t' + (voir IICar05al 4.1.9]), le fait que E' G 
F-Isoc^'^(J'', r',X'/^) est done local en J"'. Pour le verifier, on peut ainsi 
supposer qu'il existe un relevement u' : X' ^ 7' de X' ^ J". Dans ce cas, 

(^r^nX')(M"(£'))^"''(£'(^Oz!,sP*(^a)> ou sp : ^ X est le mor- 
phisme de specialisation. Par l2.1.2[ il existe alors un unique F-isocristal 
E' surconvergent sur Y' tel que M''(£')^sp^ (£"'). II en resulte que £' G 
f-Isoc"(a",r',X7/:). De la meme fa9on, on etablit via [2T2] que £|H 
est dans I'image essentielle de spy^^^^. II en decoule que le F-complexe 

D7-(£) est isomorphe a un F-D3p(^r)Q-module coherent a support dans X 
(car c'est le cas en dehors de T puis on utilise l|Ber96bl 4.3.12]). Comme, 
pour tout 1 < a < r, (^r„)(Dr£) G F-\?,oc^'^ {7Ja,^ /K), on obtient de 
meme que Mr^,/r(BT£) G F-Isoc" [rj'X/K). En outre, on verifie I'iso- 

morphisme : ByRFy,/' (Dr£)^I ^ry// ' (£) (comme Y est lisse, cela est 
aise en dehors T' puis on utilise ||Car[ 6.5.2]). Or, on dispose des mor- 
phismes 

/r.+Mr;,/|(£) ^ £, 

£^/r,+BrMr^,/^(Br£), 

le premier se construisant par adjonction, le second s'en deduisant via les 
isomorphismes de bidualite (voir llVirOOl 1.3.6]) et de dualite relative (voir 
rCar06. 1.2.7]). D'oii les fleches : 

£^/r.+Mr^,/^(£)^£. (2.1.4.1) 

Comme notamment £[il est dans I'image essentielle de spy^j^^, on ve- 
rifie que le compose de l2. 1.4. ll est un isomorphisme en dehors de T . Par 
l|Ber96bl 4.3.12], il en resulte que celui-ci est un isomorphisme et done que 
£ est un facteur directe de /r,+IKrx//f(£)- Ori conclut via llCari 6.1.3]. □ 

Proposition 2.1.5 Avec les notations de \2.1.3\ soit Ti un diviseur de P 
contenant T tel que Y\ :=X \ T\ soit affine. Soient E G F-lsoc^ {Y /K) et 
£i G F-Isoc^^(y, Ti,X/K) tel que spy^ _|_(7^j£')^£i (notation de \1.3.6\l . 
Alors, £i e?B7-(£i) sont D^^i} T)i^-surcoherents. 

Demonstration. On peut supposer X irreductible et T 7^ X. Avec ses nota- 
tions et hypotheses, on dispose alors du di agr amme 1 1 . 3 . 2 . Il Notons £j := 

I^r^'/'(£i), T[ := r^{Ti), Y[ := Y' \ E' le F-isocristal surconvergent 

sur Y' egal a b*{E). L' isomorphisme spy^ j^{jjE)^£,\ induit le suivant 

^Vx'^v T[ + Ut'^')^ ^'i effet, grace a la pleine fidelite de [Car, 6.5.2], 

il suffit de le valider en dehors de T(, ce qui est immediat car tout est lisse 

en dehors des diviseurs). II en resulte que (^7^') °spx'-^'y" t' + 
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HCarl 6.1.4] , il e n derive que 8,\ et D7-/(£j) sont D|p,('''r')Q-surcoherents. 
Or, d'apres llCarl 6.3.1], £i est un facteur direct de /+(£j). II en resulte, via 
le theoreme de dualite relative (voir |,Car06, 1.2.7]), que D7-(£i) est un fac- 
teur direct de /+ oID)7-/(£j). On conclut avec la st abilite d e la surcoherence 
par I'image directe d'un morphisme propre (voir IICar041 3.1.9]). □ 

Remarques 2.1.6. Avec les notations de 12.1.31 soient Ti un diviseur de 
P contenant T, Yi:=X\Ti. Le foncteur (Ti) : F-lsoc'^^T, T,X/K) 
F-Isoc^^(!P, Ti,X/K) est pleinement fidele. En effet, on dispose du dia- 
gramme commutatif (a isomorphisme pres) : 

F-lsoc'^^y, T,X/K) ^F-Isoc"^"''(y, T^X/K) 

F-l^oc^ {Y /K) ^ F-Isoc"'' (Fi /K) , 

dont les fleches verticales et du has sont pleinement fideles (voir respecti- 
vement 6.5.3] et IITsu02l 4.1.2]). 



2.2. F-isocristaux surcoherents sur les varietes lisses 

Notations 2.2.1. Soient J" un V-schema formel propre et lisse, u :X ^ P 
une immersion fermee, T un diviseur de P, H I'ouvert de J" complementaire 
de T . On suppose P integre, Y := X\T integre et lisse sur k. De plus, 
soient (Ta)aeA un recouvrement fini d'ouverts affines de !P, Fa := H F et 
Toi := r U (P \ Pa) (ce dernier est un diviseur de P verifiant X\Ta = Fa). 

Remarques 2.2.2. Avec les notations 12.2.11 soit ((£a)aeA, (0ap)a,peA) £ 
F-Isoc^^(F, (Fa, J',ra,X)a£A/^). Notons respectivement p\ et p2 les pro- 
jections a gauche et a droite J" x y ^ J", Tap := p^^{Ta) U '(Tp) et 5 : 
T ^ T X !P r immersion fermee diagonale. En appliquant 5' a 6ap : MF^ o 
(^^ap) ° P2{^^)^^^x ° (^^ap) ° Pii^a), on obtient I'isomorphisme i^ap • 
(^ra)(£p)^(trp)(£a). Ainsi, F-Isoc"(F, (Fa,y,r„,X)aeA/^) est equi- 
valente a la categorie dont les objets sont de la forme ((£a)aeA, (''^ap)a,peA)' 
ou £a GF-Isoc"(T,ra,X//:) et i^ap : (1"ra)(£p)^ Crp)(£„) {la don- 
nee de recollement) est un isomorphisme verifiant la condition de cocycle 
(^rp)('daY) ~ (^^y)(''^ap) ° (^7"a)('dpy), dont les morphismes de la forme 
((£a)aeA, (i^ap)a,peA) ^ ((£a)aeA, (T^ap)a,peA) sont les morphismes £;, 
£a de F-Isoc^^(J', Ta,X/K) commutant aux donnees de recollement. 

Proposition 2.2.3 Avec les notations de \2.2.1\ on dispose de V equivalence 
canonique de categories : 

F-Isoc"(y, r,X//^) ^F-Isoc"(F, {Ya^VJaAeK/K). 



20 



D. Caro 



Demonstration. On construit le foncteur Jioc : F-lsoc^' {T, T,X /K) 
F-Isoc^^(y, {Ya,'J',Ta,X)aeA/K) de la maniere suivante : on associe a £ E 
F-Isoc"(y, T,X/K), (£(tr„),i^„p) e^-Isoc"(F, {Ya,T,Ta,X)aeA/K),oix 

"d^p est I'isomorphisme canonique : (j'Ta){^Tp){E)^ (^rp)(^roi)(£) (voir la 
remarque I2.2.2I ). II decoule de 12. 1.61 que £oc est pleinement fidele. Prou- 
vons a present via les etapes (a) et (b) ci-dessous son essentielle surjecti- 
vite. 

(a) Avec ses notations et hypotheses, on beneficie du diagramme ll.3.2.l] 
On pose aussi ii„ := ^ \ := f-^ (r„), ii'^:= 7' \ T^, := Y' \ T^. On 
dispose alors du foncteur canonique F-Isoc^'(F, {Ya,'S':Ta,X)aeA/K) —>■ 
F-Isoc"(y', (Y^,?'X,X%eA/K) via (£„,e„p) ^ (Mr^,/! (£«),e'„p), ou 
9|^p est risomorphisme canonique induit par Q^p (on utilise les isomor- 
phismes canoniques IICar041 2.2.18]). On beneficie aussi du foncteur cano- 
nique F-Isoc"(F, (Ya,y,Ta,X)aeA/K) ^ F-lsoc''\Y, {Ya,iia)aeA/K)via 
(£a,0ap) (£a|ila,9ap|-^a X %), de meme avec des primes. Par II. 2.0.2] 
ona7^-Isoct(F7i«:) ^F-Isoc"(7', {Y;^,r ,T^,X')aeA/K), F-lsoc{Y /K) ^ 

F-Isoc"(y, (Fa,it„)„eA/^),F-Isoc(F7/^) ^F-Isoc"(F', {Y^^ii'JaeA/K). 
D'oii le foncteur : 

F-Isoc"'"t(K, {Ya,7,Ta,X)aeA/K)^F-lsoc^Y'/K) Xf F-Isoc(K//f). (2.2.3.1) 

Or, on beneficie de 1' equivalence de categories (voir la preuve de llCarl 
6.5.3]) : 

F-Isoc\y'/K) XF.i,„^^Y'/K)F-i&oc{Y /K) ^F-Isoc\Y /K). (2.2.3.2) 

On obtient alors F-Isoctt(F (Yg, 'J>, Ta X)aeA /K) F-lsoc^Y/K), que 
Ton notera py, en composant 12.2.3. ll et l2.2.3. 2"! 

(b) Solent (£a,i^ap) G f-Isoc"(F, {Ya,T,Ta,X)aeA/K). Avec I'etape 
{a), on pose £ := py (£a,'d„p). Construisons alors £ G F-Isoc^^^) T,X/K) 
tel que iioc{8,)^ {£.a,-&a?,)- Or, spy^^(7j-^£)|Ha^spy^^s_,^ +(f|ila/f)^ 
£a|ila (voir llCarl 5.2.4]). Parpleine fidelite du foncteur restriction |ila (voir 
llCarl 6.5.2]), il en decoule I'isomorphisme spy^ _|_(7j.^£')^ £«■ D'apres 12.1.51 

celaimplique que 8-a est Dj,(^r)Q-surcoherent. Ennotant £o(p := (^rp)(£oi), 
on dispose des deux fleches £„ — > £ap et £p — £pa^ £ap- On pose alors 

£ := ker( eaeA£a ©a.peA^ap )• 

Comme pour tous a,P G A, £(x,£(xp sont Dy(^r)Q-surcoherents, £ est 
!Dy(^r)(Q-surcoherent (voir les proprietes de stabilite de la surcoherence de 
IICar04 1). Comme, pour tout a G A, £.CTa)^£.a G F-Isoc"(y,ra,X/^), 
a apres I2T41 on obtient meme £ G F-Isoc"(y, T,X/K). Par construction, 
i:oc(£)^ (£a,1^ap)- □ 
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Proposition 2.2.4 Avec les notations et hypotheses de \1.1.2\ la catego- 
rie F-Isoc^^(F, (Ya,'J'a,Ta,Xa)aeA) ne depend pas du choix de lafamille 
(Joi, ^a, Ta^Xa)aeA- On la notera alors F-Isoc^^(7/A'). 

Plus generalement, si Y est un k-schema separe, lisse et jv ^ont 

ses composantes connexes, on pose F -\s,oc^^ (J / K) := Y\iF-\?,oc^'^{Yi/K). 
Ses objets sont les F -isocristaux surcoherents sur Y. 

Demonstration. II suffit de verifier la validite des trois etapes analogues 
a celles de la preuve de 11.1.41 Pour I'etape i), cela correspond a 12.2.31 
L'etape ii) s'etablit de fa9on analogue tandis que pour la demiere, il s'agit 
de remplacer I'utilisation de I'equivalence de categories IIBer96al 2.3.5.i)] 
par celle de [.Car. 6.4.3. a)]. □ 

Remarques 2.2.5. Grace a llCarl 6.3.3], la definition de l2.2.4l est compatible 
avec celle que Ton connaissait (i.e., ICart 6.4.3.b)]). 



2.3. Equivalence entre F -isocristaux surconvergents et surcoherents 

Theoreme 2.3.1 Soit Y une k-variete lisse. On dispose d'une equivalence 
canonique de categories 

spy^ : f-Isoc"''(F//:) ^F-Isoc"^"''(F//:). 

Demonstration. II ne coute rien de supposer Y integre. En choisissant un 
recouvrement de Y satisfaisant les conditions de ll. 4.31 cela resulte de ll. 4.5.11 
(et de [TX4ll2T4l) . □ 

II resulte de cette equivalence de categories la description suivante des 
F-isocristaux surcoherents : 

Theoreme 2.3.2 Avec les notations \2.1.3\ la categoric F-Isoc'^(F/A') est 

equivalente a celle des F -Dlp{^ T)Q-modules surcoherents £ a support dans 
X tels que £|il soit dans I 'image essentielle de spy^j^^. 

Demonstration. Soit £ un F-2)y(^r)(g)-module surcoherent a support dans 
X tels que £ |il soit dans 1' image essentielle de spy^u + • En notant Xi,...,Xr 

les composantes irreductibles deX, le morphisme canonique ffirlRrxX'^) ~^ 
£ est un isomorphisme car il Test en dehors de T (voir |Ber96b, 4.3.12]). 
Par llCarl 6.3.3], on peut alors supposer X irreductible. Avec ses notations 
et hypotheses, on dispose du diagramme 11.3.2.11 Via la caracterisation de 
r image essentielle de sp_,c,^rp/ j, ^ (voir [Car05a, 4.1.9]), il existe un (unique) 

F-isocristal E' surconvergent sur Y' tels que Mr}^,ff{E)^spx'^'j>' t' +(^')- 
Grace a I'equivalence de categories 12.2.3.21 il existe done un unique (a iso- 
morphisme pres) F-isocristal surconvergent E sur Y induisant E' et le F- 
isocristal convergent sur Y correspondant a £ jil. 
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Avec 12311 soit £ := spy.+ i^) ^ F-lsoc'''^ {'J',T,X /K). En utilisant le 
theoreme de pleine fidelite du foncteur restriction en dehors de T' (voir 
Ilea 6.5.2]), on verifie Mr^,/r(£)^spx'^r,r ,+ (£")■ D'ou Mr|.,/7^(£)^ 
Mr^,/j,(£). Or, lors de la preuve de MCarl 6.3.1], on a construit un mor- 
phisme £ — > /r,+Mr^,/^(£). En le composant avec le morphisme d'ad- 

jonction /r,+IKr^//r(£) ^ on obtient £ ^ £ qui est pa r constru ction un 
isomorphisme en dehors de T. On conclut la preuve avec l|Ber96bl 4.3. 12]. 
□ 



3. Autour de la devissabilite en F-isocristaux surconvergents 

Soit !P un V-schema formel propre et lisse. Si Y est un sous-schema de 
P, on notera Y 1' adherence schematique de Y dans P. 

3.1. Devissage des F -complexes surcoherents en F -isocristaux 
surconvergents 

Deduisons maintenant du theoreme 12.3.21 le lemme et le theoreme sui- 
vants. 

Lemme 3.1.1 Soient T un diviseur de P, Y un sous-schema ferme de P\T, 
Yi une composante irreductible deY et E un F-'Dtp(''T)Q-module surcohe- 
rent d support dans Y. 

II existe un diviseur T' D T de P tel que, en notant Y' '.= Y \ T', Y' 
soit integre, lisse, inclus et dense dans Yi, E(^T') € f -Isoc'^(J',r',F/A') = 

f-isoc"(f7/«:). 

Demonstration. Comme P est somme de ses composantes irreductibles, il 
ne coute rien de supposer P integre. Soit il' un ouvert affine de CP inclus 
dans tel que U' CiY soit integre, lisse, inclus et dense dans Fi. Ainsi, 
£ est a support dans U' HY. Via [Car06' 2.2. 17], quitte a diminuer il', on 
peut meme supposer que £|il' est dans I'image essentielle de spjy/py^^/ _,_ 
(voir nCarOSal 4.1.9]). Avec [13711 T' :=P\U' est un diviseur. Le theoreme 
l2.3.2l nous permet de conclure. □ 

Theoreme 3.1.2 Soient T un diviseur de P, Y un sous-schema ferme de 

P\T,8.e ^-£>Lcoh(^p'("^^)Q) « ^WPort dans Y. 

II existe alors des diviseurs Ti,.. . ,Tr contenant T avec = T tels que, 
en notant Tq := Y, pour / = 0, . . . , r — 1, le schema F,- := Tq fl • ■ • n 7^- \ 7^+i 
soit lisse et, pour tout entier j, 

W{Rr^^^^...^j_CTi+i)i8,)) G F-W^(?,7;-+i , To n • • • n Ti/K) 
= f -Isoc" (Yi/K) ^ F-Isoc^ (Yi/K) . 
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Demonstration. On utilise successivement [371711 jusqu'a ce que I'ouvert 
dense soit I'espace tout entier (i.e., avec les notations de I3.1.1[ T' = T). 
□ 

Remarques 3.1.3. De la meme maniere, on etablit que le lemme [37l.ll est 
encore valable en remplafant « Y' soit integre, lisse, inclus et dense dans 
Y\ » par « Y' soit integre, affine, lisse, inclus et dense dans Fi et muni d'un 
modele ideal » (voir [Car, 7.4.1 et 7.4.2]). On verifie alors que le theoreme 
I3.1.2l reste valable en rempla9ant « le schema F, := F n Tq D • • • n 7]- \ 7]_|_i 
soit lisse » par « le schema F, := F n To fl • • • n 7]- \ 7]+i soit affine, lisse et 
muni d'un modele ideal ». 

3.2. Sur la definition de la devissabilite en F -isocristaux surconvergents 

3.2.1. Soient X, X', T , T' des sous-schemas fermes de P tels que X\T = 

X' \ T'. Pour tout £ E (f -)LDq qc(-^CP^)' dispose de I'isomorphisme ca- 
nonique : 

Mr^c^r)(£)^Mr|.,(^r')(£). (3.2.1. i) 

En effet, Mr^(1'r)(£)^Mr^(tr)(0y,Q)®|3^ ^£ (voir llCar04l 2.2.6.1]), 
de meme avec des primes. On se ramene ainsi au cas oil £ = O^q. Or, 
comme Og>,Q est D^Q-surcoherent, on deduit de IICar04[ 2.2.8, 2.2.14, 

3.2.4] I'isomorphisme Mr^("T)(Oy^Q)^Mr^^,("Tur')(OT,Q).D'ou le 
resultat par symetrie. 

• En posant F := X \ T, on note alors sans ambiguite RPy (£) I'un des deux 
(F-)complexes de l3.2.1.l"] 

• Si F et F' sont deux sous-schemas de P, pour tout £ G (F-)LPq qc(^y')' 
il resulte de IICar041 2.2.8 et 2.2.14] I'isomorphisme canonique : 

Mrj;oMr];,(£)^Mr];ny,(£). (3.2.1.2) 

• Soit £ G {F-)LD^ qc(^|p')- Si Y' est un ouvert (resp. un ferme) de F, on 
dispose du morphisme canonique Mry(£) — Mry,(£) (resp. ]Rry,(£) 
Ery(£)). Si Y' est un ferme de F, on beneficie aussi du triangle distingue 
de locahsation : Mr];,(£) Mrj;(£) Wr}y^y,{8.) +1. 

3.2.2. Soient X et X' deux sous-schemas fermes de P, T et T' deux divi- 
seurs de P tels que X\T = X'\T'. On suppose Y :=X\T lisse. Pour tous 

£ G F-LD^q^(l5|;)), j G Z, J{j{limWr}^CT){e)) G F-Isoc"(y, r,x/is:) 

si et seulement si J{^'(limMr|.,("fr')(£)) G F-Isoc"(y, r',X7^) (cela de- 
coule de 6.3.4]). ^ 
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On dira alors sans ambiguite que « les espaces de cohomologie de RPy (£) 
sont associes a des F-isocristaux surconvergents sur Y » si, pour tout entier 
j, :Kj{limWrl{e.)) eF-lsoc'^^Y/K)^F-lsoc\Y/K) (voir lZTTT ). 

Le lemme suivant est aise. 

Lemme 3.2.3 Soit Y un sous-schema lisse de P tel qu 'il existe un diviseur 
T de P verifiant Y = Y \ T. La sous-categorie pleine de F-Lp\^^^{T)^y) 

des F -complexes £ tels que les espaces de cohomologie de Mry(£) soient 
associes a des F -isocristaux surconvergents sur Y est triangulee. 

Lemme 3.2.4 Soient Y, Y' deux sous-schemas de P tels qu'il existe des 
diviseurs T, T' de P satisfaisant Y = Y\T etY' = Y'\T'. On suppose Y et 

YnY' lisses. Soit £ G F-LD^^^ C^Sfp*^) tel que les espaces de cohomologie 

de MPy (£) soient associes a des F -isocristaux surconvergents sur Y. Alors 

les espaces de cohomologie de MPypy, (£) sont associes a des F -isocristaux 
surconvergents sur Y Y'. 

Demonstration. Cela derive de llCari 6.3.2 et 6.3.5] et de l3. 2.1.21 □ 

Etendons a present la notion de devissabilite en F-isocristaux surcon- 
vergents definie en fCar', 8.1.1] au cas des F-complexes quasi-coherents. 
Une premiere definition est donnee ci-dessous, une seconde plus generale 
est obtenue en |3.2.14l 

Definition 3.2.5. Soient £ e F-LD\^^{'T)^y^), Y un sous-schema de P. On 
suppose qu'il existe un diviseur T de P tel que Y = Y\T. 

Le F-complexe £ « se devisse au dessus de Y en F-isocristaux surcon- 
vergents » s'il existe des diviseurs T\,... ,Tr contenant T avec T,- = T tels 
que, pour / := 0, . . . , r — 1 et avec Tq := F, Yi := Fq n Fi n • • • n T]- \ F+i 
soit lisse et les espaces de cohomologie de RPy (£) soient associes a des 
F-isocristaux surconvergents sur Yi (voir |3.2.2l ). 

On dira aussi que le F-complexe « £ se devisse au-dessus de la stratifica- 
tion Y = U,=o,...,r-iFi- en F-isocristaux surconvergents » ou que « (Fi , . . . , F^) 
fournit un devissage sur F de £ en F-isocristaux surconvergents ». 

Remarques 3.2.6. Avec les notations et hypotheses de 13.2.51 le fait qu'un 
F-complexe £ de F-LD^ ^^(^^dJ^) « se devisse au-dessus de la stratifica- 
tion F = U,=o,...,r-iF)' en F-isocristaux surconvergents » ne depend ni du 
choix du diviseur F tel que F = F \ F, ni de celui du r-uplet (Fi , . . . , Ty) 
oil les Ti sont des diviseurs contenant T, tels que F)- = Fq fl • • • n 7]- \ 7]+i 
oil Fo := F (on remarque que cela implique F = F \ F^). Les definitions de 
I3.2.5l n'engendrent done aucune ambiguite. On remarque enfin que cela ne 
change rien si on remplace F par un sous-schema ferme X de F tel que 
Y =X\T. 
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Proposition 3.2.7 Soient £ G F-LD\^^^^{^'D^y'), Y un sous-schema de P tel 

qu 'il existe un diviseur T de P satisfaisant Y = Y\T. Soient Ti,.. . ,Tr des 
diviseurs de P contenant T avec Tr = T et, pour / := 0, . . . ,r — 1, 7,- := 
To n Ti n • • • n \ Ti+i avec Tq := Y. 

Si, pour tout / := 0, . . . ,r — 1, est devissable sur Yi en F -isocristaux 
surconvergents alors £ Vest sur Y. 

Demonstration. Plus precisement, nous prouvons le lemme W.l . 8 1 ci-apres : 

Lemme 3.2.8 On garde les notations et hypotheses de \3. 2.7\ Pour tout i = 

0. . . . , r — 1, // existe done des diviseurs r(,- , . . . , Tj, ,-.) contenant 7]+i avec 

T{i,ri) ~ -^'+1 ^^^^ notant T(^i.Q) '■= Yi, pour /j = 0, . . . ,r, — 1, le k- 

schema Fj, /,) := T(^i.Q) H • ■ • PI T(^iji) \ ?(!,/!+ 1) ^oit lisse et, pour tout entier j, 

J{^'(limMrj;^_^^^£) G F-Isoc"(F{,.,)/i5:) ^ F-lsoc"^ {Y(^i,,^/K). 

Alors (^(0,1),. . .,T(o,ro)iT{i^i),. ■ ■ , T(^i,ri),- ■ ■,T(r-i,i),- ■ ■ , T(^r-i.r,.^i)) four- 
nit un devissage en F -isocristaux surconvergents de £ au-dessus de la stra- 
tification 

Y = y(o,o) u • • • u }'(o.,„_i) \jY(i.o) u • • • uy(i,,,_i) □ . . . |Ji'(,_i.o) u • • • uy(,_i,,^_,_i) . 

(3.2.8.1) 

Demonstration. On procede par recurrence sur r. Lorsque r = 1, c'est tau- 
tologique. Supposons done la proposition valable pour r— 1 > 1 etprouvons- 
le pour r. On dispose de la decomposition : 

y = {Y\T^oJ^)UiYnT^„J^\T^o,2■|)\J...\J{YnT^oJ,n■■■nT^^^^^^^^ (3.2.8.2) 

Pour tout = 0, . . . ,ro — 1, comme T^o/j) D Ti D T (resp. et 7(o,ro) = ^i)' 
on obtient Y n Tfo,!) n • • • n T^o,h) \ Jm+i) = Y^o,h) (resp. Y n 7(0,1) n • • • n 
^(o,ro) = Y n Ti). La decomposition |3.2.8.2| est ainsi exactement : 

Y = F(o,o) U 7(0,1) U • • • U F(o,,„_i) U (7 n T,). (3.2.8.3) 

La decomposition 13 . 2 . 8 . 3 1 si gnifie done que (7(o,i) , . . . , 7"(o,ro)) foumit le de- 
but d'un devissage sur Y (le devissage ne s'arrete pas car a priori 7(0 ro) ¥^ 

1. e. F n Ti / 0) de £ en F-isocristaux surconvergents. Enfin, par hypo- 
these de recurrence appliquee a £ sur Y CiTi pour {T2, ■ ■ ■ ,Tr), la famille 
de diviseurs {T(i,i), . . . ,T(^i^r^), ■ ■ ■ ,T{r-\,\), ■ ■ ■ ,T{r-\,rr-i)) induit un devis- 
sage en F-isocristaux surconvergents de £ au-dessus de la stratification 

Fnri =y(i,o)U---uy(i,,,_i)U...UVi,o)U---uy(,_i,,,._,_i). □ □ 

Lemme 3.2.9 Soient £ G F-Lp^_q^('^'D|p'^), 7' C F deux sous-schemas de 

P. On suppose qu 'il existe deux diviseurs T, T' de P tels que Y = Y\T et 

Y' = Y \ T'. Si £ est devissable sur Y en F -isocristaux surconvergents alors 
£ Vest sur Y'. 
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Demonstration. Quitte a remplacer T' par T U T', on peut supposer T' D 
T. Soient T\,. . . ,Tr des diviseurs de P contenant T avec Tr = T tels que 
(Ji, . . . ,Tr) fournisse un devissage sur F de £ en F-isocristaux surconver- 
gents. Notons To := F, Tg' := F et, pour / = 0, . . . , r - 1, 7;/^j := 7;+i U T', 
F,- := To n • • • n \ 7;-+i, Y! := To' n • • • n T;/ \ T;^,. Pour / = 0, . . . ,r - 1, 

comme F/ = F,- n F' \ T^/^j et comme MF^ S est I)jp(^7]+i)(Q-surcoherent, 
par stabilite de la surcoherence par foncteur cohomologique local a sup- 
port strict dans un sous-schema ferme (voir IICar04[ 3.1.5]), il en resulte 
que Mr|^,£ est I)3p(^7^'^i)Q-surcoherent. Par 13.1.21 il en decoule que £ se 

devisse sur F/ en F-isocristaux surconvergents. La proposition 13.2.71 nous 
permet de conclure. □ 

Lemme 3.2.10 Soient £,£' € F-LD^ q^(=5|p''), F un sous-schema de P tel 

qu'il existe un diviseur T de P verifiant Y = Y\T. Si E et £' se devissent 
sur Y en F -isocristaux surconvergents alors, il existe des diviseurs T\,...,Tr 
contenant T avec Tr = T tels que (T[,.. . ,Tr) induise un devissage sur Y de 
£ et £' en F -isocristaux surconvergents. 

La sous-categorie pleine de F-LDq^^{^T>1^^) des F -complexes qui se 
devissent sur Y en F -isocristaux surconvergents est alors triangulee. 

Demonstration. II existe des diviseurs Ti,... ,Tr contenant T avec = T 
tels que (Ji , . . . , Tr) donne un devissage sur F de £ en F-isocristaux surcon- 
vergents. Notons To := F et, pour / = 0, . . . ,r — 1, F,- := Ton • ■ • n7] \ 7]+i. II 
decoule de 13.2.91 que £' se devisse sur Yj en F-isocristaux surconvergents. 
D'apres [3.2.81 et avec notations, £' se devisse en F-isocristaux surconver- 
gents au-dessus d'une stratification de la forme [l!2.8. II En utilisant [3.2.41 
on verifie que £ Test de meme sur cette stratification l3.2.8.T] 

La demiere assertion resulte de l3.2.3l □ 

Lemme 3.2.11 Soient T, T' des diviseurs de P, X un sous-schema ferme de 
P,£GF-LDbQ^q,e5«). 

1. Si le F-complexe £ se devisse surX\ T' en F-isocristaux surconvergents 
alors £(^r) Vest surX\{TUT'). 

2. Le F-complexe £(^r) se devisse surX\ T' en F-isocristaux surconver- 
gents si et seulement si ti^T) Vest sur X \ (F U T'). 

Demonstration. Si {T Tj.) fournit un devissage de £ sur X \ F' en 
F-isocristaux surconvergents, alors (F/ U F, . . . , F/ U F) en fournit un sur 
X\(FUF') a £(^F). D'ouQ}. La necessite de© decoule de [3T9l (ou de 
[D). Reciproquement, si £(^F) se devisse sur X \ (F' U F) en F-isocristaux 
surconvergents, comme Mrf^^y,j^j,(£(tF)) =OetX\F' = (X\(F'UF))U 

{{X \ T') n F), la proposition |3T2] (on prend Fi = F U F' et F2 = F') nous 
permet de conclure. □ 
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Lemme 3.2.12 Soient T',Ti,.. . ,Tr des diviseurs de P, X un sous-schema 
feme de P, £. (£ F-LD^ q^(^"'D|p'^). On pose T := n^^jT;-. Y' :=X\ T'. 

he F -complexe £(^r) est devissable sur Y' en F-isocristaux surconver- 
gents si et seulement si, pour tout i = 1, . . . ,r, £(^7]) I'est sur Y'. 

Demonstration. D'apres respectivement [3^. 1 1 1 1 1 ) et|2ll, si £(^r) est devis- 
sable sur Y' en F-isocristaux surconvergents alors £(^7]) Test sur Y'\Ti 
et done sur Y'. Etablissons a present la suffisance. Pour cela, prouvons par 
recurrence sur s tel que I <s <r que, pour tous diviseurs T[,. .. , Tj. chacun 
egaux a des reunions de Ti , . . . , T^, £(^7/ n • • ■ PI T/) est devissable sur Y' en 
F-isocristaux surconvergents. Le cas oii s = 1 decoule de I3.2.11I1I ) et |2l). 
Soient F/, . . . , F/^j des diviseurs chacun egaux a des reunions de Fi , . . . , F^ 
et, pour i = I, . . . ,s, Tj" := T/ U T^^y On dispose du triangle distingue de 
Mayer- Vietoris (voir [iCar041 2.2.16]) : 

£C^F/n- • -nF/^i) ^ £C^F/n- • •nF;)e£(F,^i) ^ £('^F/'n- • -nF;') ^ +i. 

Par hypothese de recurrence, les termes du milieu et de droite sont devis- 
sables sur Y' en F-isocristaux surconvergents. Avec 13.2.101 il en resulte 
qu'il en est de meme du terme de gauche. □ 

Lemme 3.2.13 Soient Y et Y' des sous-schemas de P tels qu'il existe des 
diviseurs T, T' verifiant Y = Y\T, Y' =¥' \T'. Soit £ € F-LD^ ^^C^S J^) 

tel que Mry,(£)^Mry(£). Alors £ est devissable sur Y en F-isocristaux 
surconvergents si et seulement s'il Vest sur Y'. 

Demonstration. Quitte a remplacer Y par F n F' et F par F U F', on se ra- 
mene via 13.2.1.21 au cas oil F C F' et F D F'. La reciproque etant 13.2.91 
supposons £ devissable sur F en F-isocristaux surconvergents et prouvons 
alors que £ Test sur Y' . Or, en notant 3" := Mrp(£), £ est devissable sur F' 
en F-isocristaux surconvergents si et seulement si (^F')(9") Test. De plus, 
I'isomorphi sme Ri :];,(£)^Mrj;( £) impUq ue le suivant QT'){3')^ {^T)3^ 
(on utilise IICar04[ 2.2.14]). Par 13.2. 11121 ). il suffit alors de prouver que 
(^F')(9') est devissable sur F' \ F en F-isocristaux surconvergents, ce qui 
revient a traiter le cas F = F'. Supposons done F = F'. Soient (Fj , . . . , F^) 
des diviseurs fournissant sur F un devissage de £ en F-isocristaux surcon- 
vergents. Notons Fo := F' et, pour / = 0, . . . ,r — 1, F/ := Fq fl • • • n 7]- \ 7]+i. 
Par definition, les espaces de cohomologie de Mr|^,^j,(£) sont associes a 
des F-isocristaux surconvergents sur F/PlF. Or, avec l3.2. Ol et par hypo- 
these, on obtient Mr];,(£) = Mr|;,^j„(£)^Mr];,^y (£). Ainsi, Mr];,(£) est 

I']p(^7]+i)(Q-surcoherent. Par 13.1.21 cela implique que £ se devisse sur Yl 
en F-isocristaux surconvergents. Le F-complexe £ Test done sur F' (voir 
[3T7l) . □ 
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Definition 3.2.14. Soient £ e F-LD^^^^^i'V^y'), Y un sous-schema de P. 

Le F-complexe £ est « devissable sur Y en F-isocristaux surconver- 
gents » s'il existe un recouvrement fini ouvert (F/)/ de Y, des diviseurs Ti 
de P tels que, pour tout /, 7/ = 7/ \ T/ et £ soit devissable sur 7; en F- 
isocristaux surconvergents (voir l3.2.5] ). 

Proposition 3.2.15 Soient £ £ F-LD^^^^{'T)^'^), 7 un sous-schema de P. 
Le F -complexe £ se devisse sur 7 en F -isocristaux surconvergents si et 
seulement si, pour tout sous-schema 7' C 7 tel qu 'il existe un diviseur T' 
de P satisfaisant Y' = Y'\ T', £ se devisse sur Y' en F -isocristaux surcon- 
vergents. 

Demonstration. La suffisance est tautologique. Traitons a present la neces- 
site. II existe un recouvrement fini ouvert (7/)/ de 7, des diviseurs Ti de P 
tels que, pour tout /, 7/ = 7/ \ Ti et £ soit devissable sur 7/ en F-isocristaux 
surconvergents. Soit maintenant 7' C 7 un sous-schema tel qu'il existe un 
diviseur T' de P satisfaisant Y' = Y'\ T' . Par [3T9l £ I'est alors sur 7' n7/ 
(comme 7/ = 7 \ T/, on remarque que 7' n 7/ = 7' \ (r' U T/)). On en deduit, 
via l3.2.11lll) .l2l). que (^r,)(£) I'est sur 7'. Par l3.2.12[ H/ r,)(£) I'est done 
sur Y'. Comme 7'\ (n,r/) = 7' (et done Mr];,(£)^Mr];,(("'' H/ 7))(£)), cela 
equivaut a dire que £ Test sur 7'. □ 

On deduit de |3.2.15| les deux corollaires suivants. 

Corollaire 3.2.16 Soient £ G F-LD^ ^^(^=5 J^), 7' C 7 deux sous-schemas 

de P. Si le F -complexe £ se devisse sur 7 en F -isocristaux surconvergents 
alors £ Vest sur Y'. 

Corollaire 3.2.17 Soient £ G F-LD^ q^C^D^p*^), 7', 7 deux sous-schemas de 
P. Le F -complexe £ est devissable sur Y UY' en F -isocristaux surconver- 
gents si et seulement s'il I'est sur 7 et Y'. 

Proposition 3.2.18 Soient £ G F-LD^ qc(°^|p^). Y, 7i , Y2 trois sous-schemas 
deP. ^ 

Si Mr|.j (£)^Mry^(£) alors £ est devissable surY riY\ en F -isocristaux 
surconvergents si et seulement s'il I'est sur 7 n Y2. 

Demonstration. Supposons £ devissable sur 7 n 7i en F-isocristaux sur- 
convergents. Avec 13.2.01 on obtient : Mrjj,yy^j^j,^(£)^Mr|j,^j,^j^y^(£) = 

0. Comme 7n72 = (7 n72 n7i) U (7 n72 \7i), grace a l3.2'l6l et [3XT7l 
on conclut alors que £ est devissable sur 7 n 72 en F-isocristaux surconver- 
gents. □ 

Definition 3.2.19. Soient T un diviseur de F, £ € F-LD^q^^^{°Ti''^\t)) (C 

F-LDq Le F-complexe £ « se devisse en F-isocristaux surcon- 

vergents » si £ se devisse sur P (ou sur P\T d'apres 13.2.1 1121 )) en F- 
isocristaux surconvergents. 
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La sous-categorie pleine de F-LDQ^^{°Tiy (T)) des f -complexes de- 
vissables en F-isocristaux surconvergents sera noteF-LD^ ^^^("2)^^(7)). 

Dans la suite, T designera un diviseur de P. 

Proposition 3.2.20 La categorie F-LDq rfg,,(^I5|p' {T)) est une sous-categorie 
pleine triangulee de F-LD^ ^^("^2)^^(7)). 

Demonstration. Cela resulte de [l!2. 101 □ 

Definition 3.2.21. Solent n un entier naturel, £ G F-LD^q^("S|^^(r)). On 
definit la notion de « «-devissabilite en F-isocristaux surconvergents » par 
recurrence sur n de la maniere suivante : 

- Le F-complexe £ est 0-devissable en F-isocristaux surconvergents 
s'il existe un sous-schema lisse Y de P, un diviseur T' D T de P tels 
que Y = y\r',Rrj;(£)^£eties espaces de cohomologie de £ soient 
associes a des F-isocristaux surconvergents sur Y ; 

- Si « > 1, le F-complexe £ est ?i-devissable en F-isocristaux surcon- 
vergents s'il existe un triangle distingue de la forme : 

£o ^ £ ^ £n-i £o[l], 

oil £o est 0-devissable en F-isocristaux surconvergents et £„_i est 

n — 1-devissable en F-isocristaux surconvergents. 
Enfin, « £ est oo-devissable en F-isocristaux surconvergents » s'il existe un 
entier « > tel que £ soit «-devissable en F-isocristaux surconvergents. 

La definition 13.2.211 parait asymetrique. La proposition 13.2.221 implique 
qu'il n'en est rien. 

Proposition 3.2.22 Soient «i ,?i2 > deux entiers, £„j — > £„2 —>£—>£„[ [1] 

un triangle distingue de F-LDq ^^(^-^y^ (-^)) ^"i ^^^^ n\-devissable 

en F-isocristaux surconvergents, £„2 soit n2-devissable en F-isocristaux 
surconvergents. Alors £. est n[-\-n2 + l-devissable en F-isocristaux surcon- 
vergents. 

Demonstration. On procede par recurrence sur n2. Si «2 = 0, c'est tauto- 
logique. Supposons ?i2 > 1- Par definition, on dispose d'un triangle dis- 
tingue £„, — > £„2-i — > £o — > £n2[l]> ou £n2-i 6St ?i2 " l-dcvissablc en F- 
isocristaux surconvergents et £o est 0-devissable en F-isocristaux surcon- 
vergents. On obtient par composition un morphisme £„j ^ £„2_i . En notant 
£„j+„2 son cone, par hypothese de recurrence, £,i,+«2 ni +?i2-devissable 
en F-isocristaux surconvergents. L'axiome de I'octaedre nous donne un tri- 
angle distingue de la forme : £ — > £„i+„2 ~^ ~^ £[!]■ D'oii le resultat. 
□ 
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Proposition 3.2.23 Un F -complexe £ G F-LDq ^^i'^Dy (T)) est devissable 
en F -isocristaux surconvergents si et seulement s'il est oo-devissable en F- 
isocristaux surconvergents. De plus, F-LDq dev(^'^9^('^)) ^'^ P^^^ petite 
sous-categorie pleine triangulee de F -LD^ ^^,{^d')^\t)) contenant les F- 
complexes 0-devissables en F -isocristaux surconvergents. 

Demonstration. Cela resulte de |3.2.20l □ 

On dispose en outre de la sous-categorie pleine F-D'^^^{'D^p(''T)q) de 

F-D^^^^{T)tp(' T )(q) d es F-complexes devissables en F-isocristaux surcon- 
vergents (voir llCarj 8.1.1]). La proposition qui suit indique que ces deux 
notions de devissabilite se rejoignent. 

Proposition 3.2.24 Le foncteur lim induit une equivalence de categories : 
lim : F-LD'°Qj,,X'^^;\T))nF-LD^^^^^^ 

(3.2.24.1) 

Demonstration. Soit £(') e F-LD^^-^(^$|;^(r)) nF-LD^_^„i^(°:D|p*^(r)). 
Via I'equivalence lim : F-Lp^^„j,(^S[p*' {T)) ^ F-D^^^^^{VI,CT)q), on note 

£ := lim(£(*)), X son support et F :=X\r. Par [3T9l £<*) se devisse en 
F-isocristaux surconvergents au-dessus d'une stratification de la forme Y = 
\-^i=o,....r-iYi- Avec 13.1.31 on peut devisser £'*) au-dessus de en utilisant 
une stratification dont les strates sont affines, lisses et munis de modeles 
ideaux. En utilisant |3.2.8[ on obtient ainsi un devissage de £ au sens de 
HCarl 8. 1. 1] (car les strates sont munies de modeles ideaux). Le foncteur lim 

de l3.2.24."n est done bien defini. Comme sa pleine fidelite est immediate, ve- 
rifions a present son essentielle surjectivite. Solent £ G F-D^^^iVtp^'T)^), 
X son support et F := X \ T. II existe £(*) € F-LD^^^^('^'D|p*^(r)) tel que 
lim(£(*')^£. Dans la definition de la devissabilite de HCarl 8.1.1], on peut, 
grace a 13.2. 8| et 13.1.31 eviter 1' hypo these «Xr (notation de fCar' 8.1.1]) est 
lisse ». Ainsi £'*' se devisse sur Y en F-isocristaux surconvergents (sens de 
13.2.141 ). Comme £ est a support dans X, par |3.2.13l £*^*) est done devissable 
en F-isocristaux surconvergents. □ 

Dans IICar05bl 3.17], pour toute ^-variete Y, nous avons defini la notion 
de F-2)y-module arithmetique surholonome (resp. F-Dy-complexe arith- 
metique surholonome). En gros, un F-complexe coherent et bomee de V- 
modules arithmetiques est surholonome si sa coherence est stable par fonc- 
teurs duaux, par images inverses extraordinaires par un morphisme lisse, 
par foncteurs restrictions en dehors d'un diviseur et par composition de tels 
foncteurs. Enon9ons a present les deux conjectures ci-dessous. 
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Conjecture 3.2.25. 1 . Soil Y une A;-variete lisse. Pour tout F-isocristal E 
surconvergent sur Y, spy+iE) est un F-Dy-module arithmetique surho- 
lonome. 

2. On dispose de I'egalite : 

Remarques 3.2.26. 1. En notant U := P\ T, la conjecture I3.2.25I1I ) im- 
plique aussitot 13.2.25 121 ) ainsi que les equivalences de categories (nota- 
tion de MCarOSbl 3.13]) : 

2. La conjecture llCarl 8.1.6] est equivalente a 13. 2. 25111 . En effet, avec les 
notations et hypotheses de l3.2.25TTI ). on peut toujours devisser spy^(£') 
au-dessus d'une stratification dont les strates sont affines, lisses et munis 
de modeles ideaux (voir 13.1.31 ). Cela entraine que la conjecture llCarl 
8.1.6] implique l3. 2.25111 ). Lareciproque est une tautologie. 

3. Toutes les con struction s (e. g. foncti ons L generalisant celles de Etesse 
et Le Stum de IIELS93I ou iELS9 7]. notion de poids, stabilite du poids 
par image directe etc.) et resultats de [Car, 8] sont encore valables en 

rempla9antF-D^,,(2)5,(tr)Q)parF-LD^,,,(^D|;'(r)). 

La proposition qui suit valide la conjecture 13.2.25121 ). 
Proposition 3.2.27 5/ P est de dimension au plus 1 alors 

Demonstration. Cela resulte de I'holonomie des F-isocristaux surconver- 
gents sur les courbes lisses (voir IICar061 4.3.4]). □ 
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